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Аннотация. Статья посвящена применению современных спутниковых технологий 

для создания геодезического обоснования при проведении топографических и кадастровых 
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В практике топографических и инженерно-геодезических работ на смену 

традиционным приборам и технологиям приходят новые [8] и, прежде всего, электронная 

спутниковая принимающая аппаратура глобальных навигационных систем 

позиционирования (ГНСС), используемая в качестве определителя положения в плане и по 

высоте наблюдаемой точки [6]. Применение приемников GPS геодезического класса привело 

практически к революции в геодезии. Эти технологии имеют рад преимуществ: прежде всего 

не нужна прямая видимость между пунктами, а точность здесь – на порядок выше 

традиционной. 

Съемочное обоснование создают с целью сгущения плановой и высотной основы до 

плотности, обеспечивающей выполнение съёмки ситуации и рельефа тем или иным методом. 

Развивают его от пунктов государственных геодезических сетей, геодезических сетей 

сгущения 1 и 2 разрядов [1]. 

При создании съёмочного обоснования с применением спутниковой технологии 

геодезические сети сгущения, как правило, вновь не создают, а используют имеющиеся 

государственные геодезические сети. Сущность спутниковой технологии развития 
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съемочного обоснования и съемки ситуации и рельефа состоит в использовании ГНСС и 

системы вычислительной обработки (электронной вычислительной техники и программного 

обеспечения) для получения координат и высот точек местности (пунктов съёмочного 

обоснования и съёмочных пикетов). 

Местоположение точки может быть получено с использованием ГНСС, как из 

абсолютных, так и из относительных определений. 

Абсолютные определения выполняются по принципу пространственной обратной 

линейной засечки, образованной измеренными псевдодальностями четырех и более 

спутников с одной точки, на которой размещён спутниковый приёмник. Точность 

абсолютных определений местоположения ограничена рядом факторов, среди которых 

основным является влияние погрешностей эфемерид спутников [7]. 

Методы относительных определений основаны на принципе компенсации сильно 

коррелированных погрешностей (к которым относятся и эфемеридные погрешности) при 

одновременном определении кодовых и фазовых псевдодальностей до спутников одного и 

того же созвездия с двух точек. Спутниковые определения относительными методами 

обеспечивают определение плановых координат и высот в системе координат и высот 

пунктов геодезической основы [3]. Для реализации относительных спутниковых 

определений используют два или более приёмников, один из которых является базовой 

станцией, а другие – подвижны [4; 8]. 

Геоданные, полученные в результате съемки, передаются с GPS-приемников на 

компьютер. Дальнейшая обработка, как правило, осуществляется в специализированном 

программном обеспечении [2]. В настоящей работе обработка проводилась в программе 

Topcon Tools. 

На следующем этапе проводится предварительный анализ уравниваемых данных. 

Этот этап преследует две основные цели. Во-первых, он дает возможность пользователю 

установить согласованность GPS-сети в целом. Во-вторых, он позволяет заблаговременно 

обнаружить возможные грубые ошибки в получаемых векторных данных. Далее 

производится локализация GPS-сети (см. рис. 1). 

В результате проведения полевых работ было получено плановое геодезическое 

обоснование в условиях застроенной и открытой местности различными методами съемки 

(статика и кинематика). При съемке в режиме «Кинематика (Stop&Go)» были проведены 

манипуляции с увеличением времени стояния на пунктах.  
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Рис. 1. Локализация GPS-сети. 

 

Решающими факторами при выборе и закладке пунктов планового геодезического 

обоснования являются открытость местности и удобство дальнейшего использования 

пунктов (в условиях города и открытой местности). Координатная привязка заложенных 

пунктов производилась двухчастотными GPS-приемниками GB-1000 фирмы Topcon 

Positioning System. В качестве исходного при создании планового обоснования 

использовались пункты опорной межевой сети (ОМС) первого и второго классов, средние 

квадратические погрешности взаимного положения пунктов, согласно требованиям [5], не 

должна превышать для ОМС1 0,05м и ОМС2 – 0,10м. ОМС1 создают в городах для 

установления (восстановления) границ городской территории, а также границ земельных 

участков как объектов недвижимости, находящихся в собственности (пользовании) граждан 

или юридических лиц. ОМС2 создают в черте других поселений для решения 

вышеуказанных задач на землях сельскохозяйственного назначения и других землях, для 

межевания земельных участков, государственного мониторинга и инвентаризации земель, 

переработки базовых карт(планов)земель и др. 

На следующем этапе были выбраны два участка в пределах Республика Мордовия: 

застроенный (г. Саранск, ул. Невского) и на открытой местности (Кочкуровский район, с. 

Подлесная Тавла). 

После окончания работ была произведена обработка данных в программе Topcon 

Tools. При статическом методе измерений (как в условиях города, так и на открытой 

местности) на исходных пунктах наблюдение велось в течение 20 минут, а на определяемых 

– по 10 минут. 
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В результате съемки методом «Быстрой статики» получены данные, представленные 

ниже (см. рис. 2), они не превышают допустимые средние квадратические погрешности 

взаимного положения пунктов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Режим «Быстрой статики». 

 

При кинематическом методе «Stop&Go» в условиях города время наблюдения на на 

исходных пунктах составило 20 минут с периодом сбора данных в 15 секунд. На 

определяемых точках использовались следующие параметры: интервал записи – 5 секунд, 

время стояния на первой точке – 240 секунд, на остальных точках – по 60 секунд. 

Результаты, полученные кинематическим методом «Stop&Go» так же не превышают 

допустимые средние квадратические погрешности взаимного положения пунктов                   

(рис. 3). 

Итогом работ стало создание планового геодезического обоснования в различных 

условиях съемки (город, открытая местность), различными методами измерений (быстрая 

статики, кинематика). 

Как в условиях города, так и на открытой местности режим «Быстрой статики», 

безусловно, подходит для создания планового геодезического обоснования. Однако, 

полученные данные в городских условиях хуже, чем на открытой местности, что 

определяется наличием большого количества препятствий в условиях городской среды. 
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Рис. 3. Режим «Stop&Go». 

 

Режим кинематики «Stop&Go» как на открытой местности, так и в условиях города, 

судя по полученным результатам, так же может быть использован для создания планового 

геодезического обоснования. Хотя необходимо учитывать, что точность последнего 

значительно уступает полученной с использованием режима «Быстрой статики». 
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